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BlauGrunRote
Technologiewirkungen

Impulsbeitrag aus dem
Forschungsprojekt Leipziger BlauGrin

Ergebnisse Gesamtprojekt

Stefan Bottger | Tilia GmbH
18.06.2025 | Leipzig | 5. BlauGruner Dialog
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Das Quartier als Schmelzpunkt verschiedener ¥ Lei
—t pziger
Anséatze und Bedarfe € |I| f\(mmauﬁrun
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®
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Neubauquartierquartier L416

.. . —t I Leipziger
Dezentralisiertes Energiesystem Leipziger 7 ilia mrlmauﬁrun [
'Quartier e erstron T | oo el e B

_--"Spei Mieterstrom
Vorschlag______k M JE—
ials Vers  Schulcampus J S

1 .
ivariante: -
1 f

Semgrél/h'ickkiihler auf Nachbargrundstiick ?
4 i

Solarthermie 4 o —
/\- T o / 7
Abwasserwérme

~
’ GuD-Kraftwerksstandort

Hoher Anteil EE bei Warme:
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- Reduzierung Abhangigkeiten ! o 3 n

von fossilen Energietrdgern und Abwdérme - Energetische Kanalnutzung !

externen wirtschaftlichen Faktoren = p— :
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http://www.leipzig416.de/vorstellung-von-leipzig-416/

Neubauquartierquartier L416
Energetische Ansatze Schulcampus

~tilia A lsEe |

Jahreswarmebedarf:

Summe Warme aus NW-Netz: 809.000 kWh
Strombedarf:

Summe: 542.749 kWh

Potenzial fur PVT:

Max. PV-Leistung: 910 kWp

Jahresertrag: 819.000 kWh
Jahreswéarmeertrag PVT: 2.500.000 kWh (550 kWh/mz2/a)

Gebaude

Potenzial fur Erdwarme:

Schulhof {
Anzahl Erdsonden: 114 0 1.340:0:
- sponﬂache o o
Bohrmeter bei 50 m Teufe: 5.700 m [:jFa":W I
Parken .
Warmearbeit: 800.000 bis 1.200.000 kWh a erciang. ="

Hinweis: Potenzial der Erdwarme ist stark von der mdglichen Bohrteufe, Bedingungen im Untergrund und der Regeneration abhangig!

/
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Neubauquartierquartier L416 g Leipziger
Energetische Anséatze Schulcampus Uf) |a f\(mmausrun

AulRengelande mit Erdwarmesonden

AulRengelande mit Muldenflache

Mogliche
Flachenkonkurrenz?

Abgleich der Nutzungen
notwendig

Bei Mulden im
Aulzengelande geringe &
Einschréankungen bei _Ge.,au}e
Erdwarme

9200\

- Bei Muldenflache von 1. 500 m?2 (30 a):

- Reduzierung Erdwarmepotential bzw.
nutzbare Erdwarme um ca. 8%

/
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Neubauquartierquartier L416 g Leipziger
Energetische Anséatze Schulcampus Uf) |a f\(mmausrun

Aulengelande mit Erdwarmesonden

AulRengelande mit Rigolenflache

Mogliche
Flachenkonkurrenz?

Abgleich der Nutzungen
notwendig

Bei Rigolen im
AuBengelande
messbare
Einschrankungen bei
Erdwéarme

Bei ngolenflache von 1. OOO m2 (30 a)

- Reduzierung Erdwarmepotential bzw.
nutzbare Erdwarme um ca. 16%

/
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Bestandsquartier Kolonnadenstralie
Energetische Ansatze im Quartier

Leipziger

_t

Leipziger
lia /\hﬂelaﬂs?un

Variante

1 - Minimal

2 - Medium

3 - Maximal

Maflnahmen Sanierung

Gebaude Bautyp WBS 70

Fenster, Dach und
Kellerdecke auf GEG-
Standard gedammt
Heizungsoptimierung

Zusatzlich zu ,minimal®;

Fassade auf GEG-Standard

Zusatzlich zu ,medium®;

Gesamte Gebaudehille
(inkl. Fenster) auf KFW40-
Standard

Sanierung der Leitungen flr
reduzierte
Zirkulationsverluste

inkl. Laftungsanlage mit
WRG

Einspar-
potenzial
Warmebedarf

20-25%

30-35%

bis zu 50 %

8.000
7.000
6.000
5.000
4.000

3.000

Warmebedarf [MWh/a]
S
(@]

1.000

Warmebedarfe bei unterschiedlichem

Sanierungsgrad (alle BA)

5.050

Status Quo

mHeizwarme ®Warmwasser

minimal

/

medium maximal
Szenarien der Sanierung
www.ufz.de/leipziger-bg 8



Bestandsquartier Kolonnadenstralie ; Lei
—t pziger
Energetische Ansatze im Quartier LEIpZ|ger |I|a mrlmauﬁrun

CO2e-Emissionen durch SanierungsmalRnahmen (einmalig in 2025) und
CO2e-Einsparungen durch verringerten Energieverbrauch im Geb&ude im
Zeitverlauf bei Standard-Sanierung

3000 Minimale Sanierungsvariante
2500 (V1) bringt zweitbestes Ergebnis
S 000 bei result. CO2-Emissionen—>
[} "
) 1500 Abwagung Aufwand - Nutzen
b (Versorgung weiterhin mit
g 1000 Fernwarme)
2 500
g Status Quo
Q ..
LI.J 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 (Fer_nwarme 0.
S 500 Sanierung)
O
-1000
-1500

—e—Resultirendes CO2e (V1) —8— Resultirendes CO2e (V2) —&— Resultirendes CO2e (V3)

/
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Bestandsgebaude Wohnen (LWB Ringstralde) _t-“a /\(ml'e'pz'ger

Anséatze erneuerbare Stromerzeugung

BlauGriin

PV-Potential
»  Ziel: Ermittlung der nutzbaren Strommenge durch Fassaden PV am
Gebaude

» Darstellung von zwei Varianten:
» Min. Belegung: Balkonbrustungen auf der Ost-, Sud- und
Westseite
» Max. Belegung: Siudfassade und Balkonbristungen auf der
Ost-, Sud- und Westseite

Gesamtflache der PV-Anlage 264 m2 505 m2
Gesamtanzahl der Module 132 252 .

Ergebnis:
Gesamtleistung 59 kWp 113 kwp - Min: Maglichkeit zur direkten Nutzung in den
Jahresertrag ca. 39.8 MWh 84.7 MWh jeVYGI|Ig anliegenden Wohnungen als direkter

_ ,Mieterstrom®
\E/er_ml_edene COz2- 18,7 t/a 398 t/a - Max: Nutzung Min plus Allgemeinstrom fir
missionen Beleuchtung und Bewasserung Griinflachen
(Dachflachen nicht betrachtet, da nutzbare Flache sehr gering aufgrund Mindestabstandes zur Dachkante) /
www.ufz.de/leipziger-bg 10



Kommunale Bestandsgebaude
Blaugriner Bewertungssteckbrief

ST | UNIVERSITAT
LS | LEIPZIG

Leipziger
f\{’mBlauGrun

Ziel ist es, am Beispiel von
Gebaudekomplexen BlauGrine
Infrastrukturelemente im Hinblick auf die
technische Umsetzung (Retention, Speicher,
Infiltration, Bewéasserung, Energie) und die
damit verbundenen quantifizierbaren
Leistungen/Wirkungen (Kanalnetzentlastung,
Kihlung, Baum-/Vegetationsvitalitat,
Energieeffizienz) zu evaluieren.

F&E Frage:
Welchen Beitrag leisten schon bestehende BlauGrine
Infrastrukturen zum Ressourcenschutz und Klimaanpassung?

Produkt: Bewertungssteckbrief zu
multidimensionalen / klimarelevanten Wirkungen
existierender blaugruner Infrastrukturen fir
Bestandsgebéaude unter Berticksichtigung ihrer Lage
iIm gesamtstadtischen Kontext (AP 4)

/
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Kommunale Bestandsgebaude
Blaugriner Bewertungssteckbrief

Leipziger
BlauGriin

UNIVERSITAT
LEIPZIG

Y1

Blaugriiner B
Beispiel 5, Bg

Stand: 12.06.2025

Blaugriiner Be
Beispiel 3, Best

Stand: 12.06.2025

Blaugriiner Bewertungssteckbrief (Auszug)
Beispiel 9, Bestandsgebdude

Stand: 12.06.2025

e

Leipziger
BlauGriin

Methodikentwicklung

» Zusammenhang
ausgewabhlter Leistungen
und Wirkungen von BGI

Zzari:rtbeschrelbt tbeschreil Jortbeschreibung (Auszug) sowie Stan d (0] I't-
= Nutzung Nutzung Schule . .
Gelsa;rltf:?dﬁéme Gesamtfliche Gesamtfliche 8.344 m? Charakte rIStI ka
hl B3 ersiegelte Flache Flache 4.297 m? - .
Anzah] Bdume Anzahl Baume Anzahl Baume 51 > Elnordnung In Bezug an
rsi Versiegelungsgrad Versiegelungsgrad 51,50% . .
Klimatischer Sanierung| Klimatischer Sanierungsbe| Klimatischer Sanierungsbereich nein Wasse rWI rtSChaft“Che Und
ersicker i Versicker dingunger| Versicker dingungen schlecht . . .
stadtische Ziele unter
Bewer bnjBewert b Bewertungsergebnisse (Auszug: Wasserbilanz und Kosten) BerUCkSIChtlgU ng SOZ'O'
Zusatzliches = H
T Okonomischer Aspekte
Kosten der nach Din 1986- H H
\ h lach Anteil Freifliche* [MaBnahmen**  |Verdunstung Versickerung Abfluss 100, T=30 > O rl e n tl e ru n gSWe rte Z u r
ion A ituation A ituation om? 41,9% 0€/m? 26,8% 33,6% 39,5% g H C
Muldenve.rsicker‘ung*‘ Muldenversickerung Muldenversickerung 1.444 m? 24,6% 20 €/m? 52,1% 47,4% 0,6%| 645 EntSCheIdu ngsunte rStUtzung
Mulden-Rigole Kies™ |, iden-Rigole Kies Mulden-Rigole Kies 1.082 m? 28,9% 44 €/m? 36,4% 60,9% 2,7% 1061
MuldenRigole Kunstst 1y den-Rigole Kunststoff | Mulden-Rigole Kunststoff 1.024m 29,6% 73 €/m? 35,9% 615% 2,6% 1143
e 2 e Tefbeet 20 cm Tiefbeet 20 cm 1918 m? 18,5% 46 ¢/m? 57,5% 41,9% 0,5% 577 . .
I‘: cet 40 cm Tiefbeet 40 cm Tiefbeet 40 cm 1136 m? 28,3% 32€/m? 48,9% 50,3% 0,8%) 725 Exem D|arISChe SteCkbl’Iefe
M‘ \denRi Im:iung: Muldenversickerung + Grij] Muldenversickerung + Griindach 1282 m? + 687 m? 26,5% 25 €/m? 54,6% 44,7% 0,6% 583} .
Molden ol Kunstst Mulden-Rigole Kies + Grin| Mulden-Rigole Kies + Griindach 986 m? + 687 m? 30,1% 48 €/m? 40,1% 57,5% 2,4% 968 » Handlun gs pOte nzial und -
Griindach**** Mulden-Rigole Kunststoff { Mulden-Rigole Kunststoff + Griindach 918 m? + 687 m? 30,9% 73 €/m? 39,7% 58,0% 2,4%) 1035 .
Tiefbeet 20 cm + Grand 1iefbeet 20 cm + Grindach Tiefbeet 20 cm + Griindach 1731 m? + 687 m* 21,1% 49 €/m? 59,4% 40,1% 0,5%| 529 e m pfe h I U ng fU r 10 ZU r
Tiefbeet 40 cm + Griindac{ Tiefbeet 40 cm + Griindach 29,9% 51,9% 47,4% 0,7%)| 648|

Tiefbeet 40 cm + Griin

*(Unversiegelte Flache abzgl.

*(Unversiegelte Fléche abzgl. Ma

(L

999 m? + 687 m?

36 €/m?

Flache abzgl.

**(Barwert aus.

abzgl

Sanierung / Erweiterung
anstehende stadtische
Liegenschaften

/
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Kommunale Bestandsgebaude

Energetische Steckbriefe

~tilia ry

Leipziger
BlauGriin |

Ziel: quantifizierbare
Leistungen/Wirkungen, insb.
Energieeffizienz, von
Sanierungsmalinahmen zu
evaluieren.

Auswertung von 10 Objekten

» 8 x kommunal (Schule, KiTa,

Sporthalle), davon bei 7
Sanierung anstehend
» 1 x Wohngeb&aude saniert
» 1 x Einzelhandel unsaniert

. . —t | m{‘ﬂ Leipzi ger |
Energiesteckbrief Iia BlauGrin |
Gebéudedaten
mote | o | o | imme | sontes | e
Teilbetrachtung Gebdudeenergie
IST-Zustand SOLL-Zustand NEU-Zustand
(vor Sanierung) (Planung) (nach Sanierung)
gesamt [kwh/a] 497.861 479.406 0
Waérme [kWh/a] 326.805 317.001
abs. Endenergiebedarf Kihlen [kwh/a]

Warmwasser [kWh/a] 57.672 49.021

Strom gesamt [kWh/a] 113.385 113.385
gesamt [kWh/m?a] 341 329 (1]
Wiérme [kWh/m?a] 224 217

spez. Endenergiebedarf Kiithlen [kWh/m?a]

Warmwasser [kWh/m?a] 40 34

Strom gesamt [kWh/m?a] 78 78
gesamt [kwh/m?a] 391 178 L]
Wiérme [kWh/m?a] 246 65

Primérenergiebedarf Kiihlen [kWh/m?a]
Warmwasser [kwh/m?a] 43 12
Strom gesamt [kWh/m?a] 102 102

/
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Kommunale Bestandsgebaude
Energetische Steckbriefe

=tilia

Leipziger
BlauGriin

hiud, . 1

Y Verfahren“ nach BNB

GWP Gebdude gesamt i

Teilb g THG (Bau-) / g
Anteile ND Fliche Summe lkg CO2e] 9.375 0
40 [kg CO2e/m?] 6,4 0,0
Summe spez.
[kg CO2e/m?*a] 0,16 0,0
Gebdude gesamt
[kg CO2e/m gesamt 40 [kg CO2e] 0 7.29 0
Gesamt Heizungstausch 40 [kg CO2e] 7.296
) Herstellung (kg CO2e/m:
Konstruktion . Herstellung Bauteile
Erneuerung Baukonstruktion [kg CO2e/m (A1-A3)
Entsorgung und Recycling (kg CO2e/m:
hier:inkl. Cund D
Gesamt [kg CO2e/m
Energie Heizenergie [kg CO2e/m
Elektro (kg CO2e/m
Primérenergie gesamt uktion gesamt 40 [kg CO2e] 1.824 0
PE Gebsiude gesamt (Emeuerung) pauschaler Aufschlag (25%) 40 kg CO2e] 1.824
[kWh/m?a
Gesamt vorh. gesamt 40 [kg CO2e] 255 0
@ Herstellung [kWh/m%a
Konstruktion Entsorgung und Recycling i
Erneuerung Baukonstruktion [kwWh/m?a (CundD) Recycling/Verwertung 20% 40 ke CO2e] -36
Entsorgung und Recycling [kWh/m%a
hier: fiir neue Bauteile Thermische Verwertung 40 [kg CO2e]
Gesamt [kWh/m?a int
b
Energie Heizenergie (Warme + TWW) [kwh/m?a neue Bauteile Entsorgung auf Deponie 80% 40 [kg CO2¢] 292
Elektroenergie (Strom) [kWh/m’
& | gesamt €/a 22222 9.863
Klimafolgekosten Energie 205 €/tCOo, €/a 22.222 9.815
Konstruktion 205 €/tCO, €/a 0 48

/
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Kommunale Bestandsgebaude
Energetische Steckbriefe

~tilia A lsEe |

Spez. Endenergiebedarf und Kosten
Vergleich vor und nach Sanierung
450

400
350
300
250

200

150
100

) . .
0

Objekt 1 bjekt 2 Objekt 3 Objekt 4 Objekt 5 Objekt 6 Objekt 7 Objekt 8

spez. Energiebedarf [kWh/m?*a]

mIST mSOLL +# Kosten je eingesparter kWh

&

Wo kénnen die meisten CO2-
Emissionen eingespart werden und
was kosten die Mal3hahmen
spezifisch?

spez. THG [kg CO2e/m?a]

160

140

120

100

80

Objekt 1

Wo kann die meiste Energie
eingespart werden und was
kosten die Malinahmen
spezifisch?

70

60
©
50 %
CO2e-Emissionen und Kosten
Vergleich vor und nach Sanierung
70
*

60
50 —
=
x
(3
8
10 9
L4 2
=
30 £
[=
5
B
o
20 =

I I I I I )

0

bjekt 2 bjekt 3 Objekt 4 Objekt 5 Objekt 6 Objekt 7 Objekt 8 ektB bjekt 10
mIST SOLL # Kosten je eingespartem kg CO2

/

www.ufz.de/leipziger-bg 15



Kommunale Bestandsgebaude
Energetische Steckbriefe

=tilia i

—
spez. (Wirme, Strom) spez. CO2 PEF BNB Kosten Klimafolgekosten |
IST__ | SO |Einsparung| IST SOLL | Einsparung IST SOLL IST SOLL i Einsparung
Kosten je Kosten je
<17(100P) 33(50P) >43(10P) jem? eingesparter |eingespartem
kwh c02
twhjmtal | rel. tgcoze/mal | rel. [kg CO2e/m?a] & €/kwh €/kg CO2 €/a [ rel. [ priorisierung
KITA Alte StraRe Objekt] 99,9 69,0 31% 14,4 93 35% 03 03 x 248,0 80 48,9 4.971 3.992 -980 20% 9
GS SeumestraRe Objekt2| 1581 1232 2% 333 11,1 67% 1,1 04 X 3376 9,7 15,2 14.619 6.917 -7.702 3
GS Hans-Drisch-Str. Objekt 3| 2653 183,0 31% 57,2 251 56% 1,1 0,4 x 506,8 6, 2 41.121 17.453 -23.669 1
GS VolksgartenstraRe Objektd| 1221 74,5 39% 26 14,1 38% 03 03 x 2 5 638 39.946 23,659 -16.286 5
Schule Wiederitzsch Objekts| 1052 69,9 34% 2,9 12,0 52% x 71,1 133 36,6 23.605 11.406 -12.199 4
Kita Samuel-Lampel-Str. Objekt6| 1700 1225 28% 39,1 27,5 30% 03 03 3750 79 32,2 27.108 19.041 -8.067 30% 7
Freizeittreff Piichauer Str. Objekt7| 1600 102,4 36% 429 281 34% 03 x 526,9 91 356 4330 2914 -1416 6
Sporthalle Radrennbahn Objekt8| 3406 3290 3% 74,3 3,0 56% 2200 18,9 53 2222 92,863 12359 2
i C i Objekt 10| 3932 3774 A% 1448 00,0 76,1 33,4 20.637 15.628 -5.009 24% 8
. [ 87687 |
1 Klimafolgekosten | 4 -
IST | SOLL Einsparung
€/a rel. (" Priorisierung

4.971

14.619
41.121
39.946
23.605
27.108
4.330

22.222
20.637

3.992
6.917
17.453
23.659
11.406
19.041
2.914
9.863
15.628

-980
-7.702
-23.669
-16.286
-12.199
-8.067
-1.416
-12.359
-5.009

20%

24%

o

O NONMMUOERW

-87.687

=

Priorisierung zur

Unterstltzung von
Investitionsentscheidungen

auf Stadt Ebene

/
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Produkte Phase I&Il

—t' ’ Leipziger
BlauGrine Toolbox als anwendbares Produkt € Illa mrlBlauGrun [

Energetische Quartiersentwicklung umfasst den Einsatz
und das Zusammenspiel von verschiedenen Technologien
(50), u.a. aus folgenden Bereichen:

s Erzeugung & Umwandlung

a

Speicherung
Transport

a

o

Abgabe & Nutzung sowie

a

Hybridlésungen
Gebaudesanierung

o

Toolbox ist frei nutzbar und gibt
wesentliche Informationen zu
den verschiedenen
Technologien, insbesondre fur
Nicht-Expertinnen

www.tilia.info/de/toolbox_energie /

Beispielhafte Quartiersbetrachtung

www.ufz.de/leipziger-bg 17



Produkte Phase I&ll

Retentionsraum

1r Leipziger
Innovation ,Kiihldach*: Sektorkopplung im Quartier UFZ Etllla Y lotaubron
/

~

Vegetation
Verteilersystem

Substrat (300 mm)

2.LT HYM{2340A 1y

FlieRrichtung
Einstauhhe

——Saugvlles

Retentionsbox (85 mm)
Beliftung
armetauscher

~Schutaviies
Dachabdichtung

Kalte RL
19°C

GW12°C GW15°C

i Unterkonstruktion j
1
' R VL zentrale Kihlung

Gelinde / EG H
1 ]
! | I— » RL zentrale Kiihlung
1
1

Kombination von Regenwassermanagement und
Kuhlwasserversorgung

= Transport von Warme aus dem Gebaude und Abgabe Uber
Warmetauscher in das Wasser innerhalb des Retentionsraums

= Erh6éhung der Ressourcen- und Energieeffizienz durch:

—  Multifunktionalitat =
— Reduzierung von Flachen-Konkurrenz Quelle: ZfK Ausgabe 5 / Mai 2022 Quelle: UFZ /UBZ
— Reduzierung Energiebedarf der zentralen Kihlung

/
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=tilia A iss

GEMEINSAM DEN WANDEL GESTALTEN

STEFAN BOTTGER
Dipl.-Wirtsch. Ingenieur

Seniormanager
InselstralRe 31, 04103 Leipzig
Mobil: +49 172 3514 957

stefan.boettger@tilia.info




nhang 1l Bl;uérun
Anh _tllla WLelpmger

[
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Ergebnisse Phase |

Techn. Betrachtungsrahmen BlauGrin

=tilia i

Leipziger
BlauGriin

/ Verso‘rgung \

A 4

Energie

Alle Gebaude

v

Versorgung
4

Bewasserung

\ \
Griindacher u. offentl.
(Innen-) Hofe Grinflachen

|
Entsorgung

Regenwasser

l

Décher u. (Innen-) Hofe

v

offentl. Flachen

1) Nach aktuellem Stand: Grundwasser

(n e s .
© Erzeugungsanlagen Strom, Pumpen?, Netz, Pumpen?, Netz, Grundac:glraﬂ'\;)etennon, Versickerungsrigolen
g "Warme, K.élte Verteilung, .. Verteilung, .. Versickerung Innenhéfe RW-Netz
< Warme- u. Kéltenetz g
l --------------------------------------------------------- ‘\
o)
> ) I
.0:-’ TWe?:rr?:l?lg /1H : »  Wartung / IH Pumpen, Netz u. »  Griunschnitt > Wartung/ IH RW- :
Y > Last-und : Verteilung » Wartung/ IH Netz u. Anlagen 1
o Storfallmanagement : »  (Last- und) Storfallmanagement »  Storfallmgnt. »  Storfallmgnt. :
1 - \\ _________________________________________________________ .—I
N | e, S
g <l>3 \EVersorger(LSW)/ : Eigentuimer Geb. : Stadt Leipzig Eigentimer Geb. : LWW
=
/ www.ufz.de/leipziger-bg 21
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